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D-01.01.01
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE )
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;,

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do
lem w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

ZABEZPIECZENIE DRZEW

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

- szczegOlowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,



Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sa

narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody InZyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w

strefie 4 x 4m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

- wykonania placéw skladowych i drog dojazdowych,

— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— skladowania materialow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie skladowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i

lepiszcz.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly

wykonywane wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonacd

oslone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5m i glebokosci 1,5 + 2,0m wypelnione;j

kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej oslony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z

oslon takich moina zrezygnowaé¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem

wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna
czes¢ kazdej deski powinna opierac sig na podlozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypana
ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci
wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okolo 4 m? na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa woda w ilosci okolo 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materialow zabezpieczajacych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoficzeniu drogowych robot

budowlanych, moga podlegac:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, jesli poziom terenu wokdét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot
drzewa,

- obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokél drzewa, przy wigkszych réznicach pomiedzy
terenem istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronne;j

wokol okreslonych drzew powinna byé zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych

danych mozna przyjmowac nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokol drzewa pozostawié sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢é rumosz
skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obniZeniu terenu ponad 1m, wokdl drzewa mozna wykonac $cianke oporowa o ksztalcie
okraglym lub prostokatnym =z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z
otworami (patrz rys.2b).

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o
lagodnym pochyleniu wokél drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola,
obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

- przy podwyzszeniu terenu o okolo 0,2m pnie drzew mozna obsypacé ziemia ponad pierwotny
poziom terenu,

—~ przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonaé
stosujac sie do zalecen,

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pien
przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5).

Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdot powinny by¢é natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.



Nalezy wykonac nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a)

b)

<)

przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (Zywy),
- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
- posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie
gleba bardziej zasobna,
przy uszkodzeniu galezi:
- wykonywag¢ ciecia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rane po usunieciu zywej galezi:
= $érednicy do 10 c¢m, zasmarowujac w calosci preparatem o dzialaniu
powierzchniowym,
= o S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany
(miejsca, z ktorych bedzie wyrastala tkanka zywa - kalus) i drewno czynne
(pierscien o grubos$ci 1,5 + 2 cm) - Srodkiem o dzialaniu powierzchniowym, a
pozostala czesé rany wewnatrz pierscienia ~ srodkiem impregnujacym,
przy ubytkach powierzchniowych:
wygladzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
- uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cala powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczyé jedynie przez
zasmarowanie w calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

a) stupki lub listwy

wolna przestrzeni
na mieszanineg piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

-

P
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c)

mieszanina piasku

,F[ Z torfem i kompostem
|

|
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a) przekrdj ogolny, b) szczegdl wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamienia wokol drzewa pozostawionego na skarpie

¢) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej goérnej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o lagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego
00,2+04m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokosé¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami
Zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5m



Przekrdj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B - nowy poziom terenu,

C - zwir,

D - perforowane rurki drenarskie,

E - krag betonowy,

F - dawny poziom terenu,

G - metalowa krata, H - lawka

Rzut z géry
LY 5 'y
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N »/
strefy strefy

napowietrzania  ukorzeniania

Rys. 6. Przyklad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym

Pomalowana deska 1= 20m 20m . Shupek Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa
Sktadowany — 7 plotem z desek lub zerdzi
IEter — —1 = Drut pokazano z lewej sposéb
E ............... Ik S e skladowania materialu, a z
o - | prawej lokalizacje baraku
budowy)







D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
Dokladnosé wykonania wykopdw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny hyé
wieksze niz * 10cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekraczac + 1 m i -3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie.

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢é
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédla wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
oraz z dokumentacjg projektowa.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica
zZiemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na hukach o
R 2100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozone] warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy




Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego. Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3cm lub +lcm.

Réwnosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczacé 3cm.

Spadek podlhuzny koronv korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cm lub +1cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym
w dokumentacji projektowej. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, InZynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi.

Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto§ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 |  KRI1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gleboko$c1 oq QQ do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed uloZeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umoziliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego moduiu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenn powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

c) dokladnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,



wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie,

zageszezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jege moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeni.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokoéé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos$c Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza InZynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robét

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosc
i pomiarow badan i pomiaréow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

o co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
g B AEEe IR e i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukéw poziomych

Szeroko§é korvta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze roznic sie od szerokoséci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5cm.

Rownosé korvta (profilowanego podioza)

Nierownosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lataq.

Nieréwnosci nie mogag przekraczac¢ 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1cm, -2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5cm dla pozostatych drog.

Zageszczenie korvta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64 /8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.






D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na
lawach betonowych.

MATERIALY

Krawezniki betonowe

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé: £ 1%, 2 4mm i< 10mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokladnoscia - dla powierzchni: = 3%, = 3mm, < 5mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 2 3mm, < 10mm
1.2 Dopuszczalne odchyltki od &
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dhugosci pomiarowe;j
300mm + 1,5mm
400mm + 2,0mm
500mm + 2 5mm
800mm + 4 0mm
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udzialem soli kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 Wytrzymalo§é na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymalosci pojedynczy
ustalona w dokumentacji WyLrz. wytrzymalosé¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 > 2,8
Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalosé
wytrzymatosc (wytrzymalosc) poddawane sa normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej odpornosci sciernej, wg | wg zal. H normy —
lub przez InZzyniera) zal. G normy badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 < 23mm mm3/5000 mm?2
< 20mm < 18000
mm3 /5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac¢ minimalna jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),
c)trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze§ci nie




zostalo  odsloniete  kruszywo  podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne |

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
bjtekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly
element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci SUrowcow Iub warunkow

dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokosé 5cm, dlugosci min. S5cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

- ustalié¢ dane niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okreslic¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

Wykonanie lawy

Korvto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé¢ wyréownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.



Ustawienie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5cm po zageszczeniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweinikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéow.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podhuznego gérnej powierzchni law z dokumentacja, projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien byé¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1em na kazde 100m lawy,

b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoich dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysokoéci * 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownosc gornej powierzchni law.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100m lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia lawy i przylozona latg nie
moze przekraczaé¢ lcm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2cm na
kazde 100m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi *lcm
na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi *lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) roéwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig
kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczaé lem,

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.



ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

b | ]

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
100 8 30 3

Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezv

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i uszkodzen
Wklestosé lub wypuklo§é powierzchni i krawedzi w mm 2
iczaj owierzchni ;
Szczerby . ogramc‘zgjacych powierzchnie iledspuszine
i uszkodzenia gorne (Scieralne)




krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5cm, szerokos¢ Scm, dlugosé minimum 5S5cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zZwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci lem. Nalezy wypelnié je piaskiem.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do lmm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane Kkoryto,
- wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,



wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.






D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

MATERIALY

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

Wvyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢é réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80mm.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 80mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3mm,
— na szerokosci + 3mm,
— na grubosci * S5mm.

Cechy fizvkomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc
1 | Wytrzymalosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwosé¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymalosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie
wigce] niz

Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3mm.
Kostke nalezy ukladac ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania uloZonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. '

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.



Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$§¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do
uzytkowania.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

- o szerokosci do 3 m: + lcm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2cm,
—  szerokosci koryta: + Scm.

Sprawdzenie podsvpki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows,.

Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300m?
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod lata 4m nie powinien przekraczaé 1,0cm.

Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac
+ 3cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300m2? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych skladnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢é sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 .

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna
szczelnosc i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4do 13

0,125 od 0do 5 od 0do 5

Zawarto§¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé
p Wy P

130 kg/m3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normainej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).

Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Wytrzymalo§¢ na Sciskanie po 7 dniach, | od 3,5do 5,5 PN-B-06250
MPa

2 |Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
MPa

3 | Nasigkliwos$é, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250

4 Mrozoodpor_nqsg:, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymalosci, %, nie wiecej niz:

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz

5eC i wyzsza niz 250 C oraz gdy podloze jest zamarzniete.




Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Skladniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy 2z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi,
poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci do 20cm, po zageszczeniu.
Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mieé prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:
1988, (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na glebokosé okolo 1/3
jej grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do S5mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Stosunek diugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w
SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad
co najmniej 30cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wlékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda

Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo§¢ uszkodzenia podbudowy.



Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegélnienie badan MEiiRElEE Maksymalna
e p powierzchnia
ilosci badan na
: T podbudowy na
dziennej dzialce | ~ :
: jedno badanie
roboczej
. . 1 zdej tii k i
1 | Wlasciwosci kruszywa dla kagde_! P gy L PEy
kazdej zmianie kruszywa
5 Wlasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodla
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej & 600 m?
S | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu - 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$§é podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 |Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 pr‘?ka 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja +10%, - 20% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna
proba Proctora (metoda II), wedlug PN-B-04481:1988.

Grubosé podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja *lcm.

Wrytrzymalosé na §ciskanie chudego betonu

Wytrzymalosc na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013: 1997. Trzy prébki nalezy badac



po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na Sciskanie powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Nasiakliwosé i mrozoodpornos$é chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
p- pomiaréow badan i pomiaréw
1 | Szerokos§¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 | Réwnosd podhusng \'4 spo_séb ciagiy' planografem albo co 20 m latg
na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie® |dla pozostalych drog co 100 m
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonac w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja +10cm, —5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigcksza o co najmniej 25cm od
szeroko§ci warstwy na niej uktadanej lub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowej.

Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 9 mm

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1cm,
-2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja * 3cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5¢m dla pozostatych drog.

Grubos¢ podbudowy

Grubosc podbudowy powinna byc¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + lcm,
OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.



PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
—  Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
- dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki,
—  transport na miejsce whudowania,
—  przygotowanie podloza,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
= ewentualne nacinanie szczelin,
—  pielegnacja wykonanej podbudowy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.






D-04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

MATERIALY

Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lp. Wlasciwosci
d 32,5
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymalo$¢ na &ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12
4 | Stalosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, 2ze wytrzymalosé na $ciskanie i mrozoodporno§é probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedlug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075mm,
%, nie wigcej niz: 15
2 |Zawarto§¢ czesci organicznych, barwa cieczy . . PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
wiecej niz: 2
4 | Zawarto§¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, ) PN-B-06714-28
%, ponizej:




SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

WYKONANIE ROBOT

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnic jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubosé ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosdci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwaé¢ pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej poloZonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obréobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.



Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedi wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna
spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢é
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwoéé uszkodzenia podbudowy Iub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o
szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwq piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda

Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacii.

Badania w czasie robét

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podloza
przypadajaca

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan
na dziennej
dzialce
roboczej




na jedno badanie

fa—

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

]

Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu ! 2 600m?

Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania 2

Zageszczenie warstwy

Gruboséé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400m?2

~N| O

Wytrzymalos¢ na Sciskanie

— 7 128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek

— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiolami
lotnymi 6 probek 400m?

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym

3 probki

przy projektowaniu i w przypadkach

< 5
8 | Mrozoodpornosc watpliwych

Badanie spoiwa:
g |- cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki
10 |— wapna, i przy kazdej zmianie

11 |- popiotow lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodla

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych i na

15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 . et
zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiolami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego
podloza.

Wilgotnosc¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77 /8931-12.

Grubosc¢ ulepszonego podloza

Gruboséé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + lem.

Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Préobki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé 1 przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji Zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami dotyczacych
poszczegolnych rodzajow ulepszonego podloza.

Mrozoodpornoscé



Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podloza.

Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci dotyczacych poszczegblnych rodzajéw ulepszonego podloza.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego podioza.
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza stabilizowanych
spoiwami
Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mir;i;liz;?? ;zocsltic;t;(i—)\zfvoéc‘

1 Szerokosc 10 razy na lkm

2| Rownos podtuzna e e e
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km

S Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podloza raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ ulepszonego podloza

Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
Scm.

Réwnosé ulepszonego podloza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowsa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 12mm

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + lcm, -2cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz = Scm.

Grubosc ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+ 10%,

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza



Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

Niewlasciwa grubosé ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa wytrzymalosé ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo§é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,









D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW

Wymagania dla materialow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa ruzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane i Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasa- | pomoc- | zasad | pomoc- | zasad | pomoc-
nicza nicza | -nicza nicza -nicza | nicza
1 | Zawartosc¢ ziarn | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075|do 10| do 12 | do 10 do 12 do 10| do 12 | 06714-
mm, % (m/m) 15
2 | Zawarto$§¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz | > 19 o 10 5 101 06714-
15
3 |Zawartosc ziarn PN-B-
nieforemnych 35 e 3 48 ) ) 06714-
%(m/m), nie wiecej niz 16
4 Zavx{artosc ) PN-B-
zanleczyszczen 1 1 1 1 1 1
. 04481
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz
2 “ﬁséizkﬁinpfkowy P%1 6d 30| 0d30 |0d30|od30do| ) BN-
ki o do70| do70 |do70| 70 64 /893




zageszczeniu metoda | 1-01
lub 11 wg PN-B-04481,
%
6 |Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnosé catkowita
po peinej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnosé czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714-
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 42
¥ |NasialdiwoSe, Yeimfm),| o o 4 3 5 6 8 i
nie wiecej niz 06714-
18
8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714-
cyklach zamrazania, 19
%(m/m), nie wigcej niz
g Rozpad krzemianowy i 0136]\'17_;3 4__
zelazawy  lacznie, % - - - - 1 3 37
(m/m), nie wiecej niz PN-B-
06714-
39
10 | Zawartosc zwigzkow
1o : . PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
L 06714-
S0O3, %(m/m), nie wiecej
niz 28
11 | Wskaznik no$nosci wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is2| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is >
1,03

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
dgs

w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowloknine. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:



w Ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oso -umowna srednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez
producenta geowlokniny.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§é¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa Jjest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow.

Badania w czasie roboét

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegodlnienie badan -bada.n na podbudowy przy-
dziennej dzialce . y P
. padajaca na jedno
roboczej

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000m?2

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 kazdej zmianie kruszywa




Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobierac¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos§é nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000m?2, lub wedlug zalecenn Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu E» do pierwotnego modulu odksztalcenia Ei1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Eq

IA

2,2

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$§¢ pomiaréw

1 Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20m lata na
kazdym pasie ruchu

2 Réwnosé podluzna

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
> Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m
7 | Grubos$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modutl odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach giéwnych tukow poziomych.

Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartosé wskazanag w dokumentacji projektowe;j.



Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancija + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + lcm, -2cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,

Nosnosé podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . Minimalny modut
wskazniku wnes | zageszczenia Meksymulnempecie odksztalcenia mierzony
nie mniejszym Ta: i sprezyste pod kolem, plyta o érednicy 30 cm,
mniejszy niz L MPa
nii, % 40 kN 50 kN od od druglego
pierwszego | obciazenia
obciazenia E2
- Ei
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 110 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia powinny byé naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokodé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja InZzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy.



Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.



D - 05.03.05a )
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA

Zakres robé6t objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S8
KR 3-4 ACS8S, AC118

!l Podziatl ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

MATERIALY
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 ub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACi%lﬁi(éSS, 50/70h, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | AC8S, AC118 50/70 1

1) Nie zaleca sie¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poélnocno-wschodni i
tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L T T — Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, o
nie mniej niz @ PN-EN 22592 230 230
4 | Zawartosc¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek Iub % PN-EN 12607-1 0,5 0.8
przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz ¢ E
7 | Temperatura mieknienia .
po starzeniu, nie mniej C PH-ER L7 i o
niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2.2 2,2




9 | Wzrost temp. micknienia 5
po starzeniu, nie wiecej g BB Lday 4 g
niz

10 | Temperatura lamliwosci .
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec

asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Metod Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwoss a nostk 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badani a wymagan | klasa | wymagan | klasa
a ie ie
Konsystencja
posrednich Penetracja PN-EN 0,1
temperaturach w 25°C 1426 mim Hera # A0 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 5
temperaturach micknienia 1427 e =85 v 265 S
eksploatacyjnych
: ; ; PN-EN
Sita rozciagania 13589
(malla prledkoéé PN-EN J/em? [ 21 w5°C 4 22w 5°C 3
rozciagania) 13703
Sila rozciagania | PN-EN
wiCus | 1397 | ool oo | o | weoe | 0
rozciagania) 13703
Wahadlo Vialit
(meto-da PNEN | j/em2 | NPDa 0 NPDa 0
: 13588
uderzenia)
Stalosc kon- Zmiana masy % 20,5 3 =20,5 3
systencji (Odporno$é | Pozostala PN-EN
penetracja 1426 %o 2 60 7 z 60 7
na starzenie wg PN- Wzrost PN-EN
EN 12607-1 lub -3 temperatury 1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
Y Temperatura PH-EN
Inne wlasciwosci zaplon ISO °C z 235 3 =z 235 3
2592
Temperatura PN-EN o
lamliwosci 12593 | © =3 e = ke 7
Nawro6t
sprezysty = 50 S =70 3
w 25°C PN-EN %
Wymagania Nawrdt 13398
dodatkowe sprezysty NPDa 0 NPDa 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 &
plastycznosci Punkt . . ! TBR® !
5.1.9
Stabilnosé
magazyonscfwa— 1131:\;;351;
nia. Réznica °C <5 2 =5 2
temperatur BN
: i 1427
mieknienia
Stabilnosc PN-EN
Wymagania magazynowa- 13399 0,1
dodatkowe nia. Réznica PN-EN mm LS 0 NED? o
penetracji 1426
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- 12607-
knienia po 1 e TBRP 1 TBRP 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427




-1 lub -3 [3]]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3
sz?r‘thsty w Tgégg
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3

@ NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN
12607-

NPDa 0 NPDa 0

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 5
tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi byé¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia poiaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatéow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
Skladowanie materialéow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.




Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto§c lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwo§ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

Wiaseimass Przesiew, [% (m/m)
ACSS ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - - = 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 920 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 S0 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁ:ﬁ;ﬁ)ﬁ]leplszcza, Bt o _— _—

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla KR3-KR4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 920 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 = 5
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum’) Bminé,4 Bmins,2
Y Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy
2,650
pomnozyé przez wspolezynnik & wedtug réwnania: @ = 'p—
d

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wilasciwos¢ | zageszczani Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
a wg PN-EN badania
13108-20
Zawartosé C.1.2,ubija Vo Vo Vo
wolnych nie 2x50 PN-EN 12697_8’ minl,0 minl,0 minl,0
- ! = 4 Vmaxa.o VmaxB,O VmaxS,O
przestrzeni uderzen p-
Wolne g
przestrzenie gi';'g’ugbijsao PN-EN 12697-8, VFBminzs VEFBmin7s | VFBmin7s
;Zjlf)}iasezltr:z}g;e - p.5 VFBninso VFBmingo | VFBminso
Zawartos§é
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni nie, 2x530 PN-EN 12697-8, VMAminie VMAminie | VMAminis
w mieszance | uderzen p- 5
mineralnej




PN-EN 12697-12,
Odpornosé C.1.1,ubija przechowywanie w
na dzialanie | nie, 2x25 40°C z jednym ITSRso ITSRoo ITSRs0
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wilasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy
ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc C.1.2,ubijani Vo Ve
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 ;‘“2’0 {;’"‘2’0
przestrzeni uderzen et o
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosc na gélié)gu?einie B w powietrzu, PN-EN r)/TSMRO’ WTi)A]RO‘
deformacje trwale Pos-P10o 13108-20, D.1.6,§O G, 10 Pl | DD
000 cykli
PN-EN 12697-12,
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na " 2x25 jednym cyklem ITSRe | ITSReo
dzialanie wody 5 B
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byc¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Przygotowanie podloza

W wypadku podlioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekraczac¢ wartoéci podanych w tablicy 11.



Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar latg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnosé podloza
pod warstwe Scieralng
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i

wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza

Z; LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.

Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy

warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.

0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilosc lepiszcza do
skropienia, ktore po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.

scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczyé z

ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.



Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do | w czasie robot
robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $§cieralna o grubosci < 3 ¢cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy S gl wolnych
mieszanki technologicznej zagcsg/czema przestrzeni w
[cm] %] warstwie
[Yo(v/v)]
AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 =97 1,0+ 4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+5,0 2 97 1,0+ 4,0
AC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
AC88S, KR3-KR4 2,5+4,5 297 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+ 5,0 > 08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robét

Badania Wvkonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$é materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i

materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)

spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-  pomiar temperatury powietrza,

-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,



-~ pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa &) b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub ilosé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
al do kazdej warstwy i1 na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna préobka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czedciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

Wlasdciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.



Warstwa asfaltowa

Grubosé warstwy oraz ilo§é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?2
2. - maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6.

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych tukéow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

Rownosc podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie
dla odcinkéw o dlugosci 50m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

i ; - Wartoéci wskaznik
Klasa drogi Element nawierzchni aﬁg?c[lm“rri/if] ika

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza




Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego (65|

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z L Db Pasy ruchu <9

Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspodlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe].
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréow
z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegolne
wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

> 0,36 -

Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP, 6,2 utwardzone pobocza

Pozostate wlasciwosci warstwv asfaltowej

Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ Scm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja * lcm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o
+ S5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

(AC).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.



PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— Pposmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— Pprace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
1 odbiorem warstwy wigzacej. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié¢ Zakladows kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; . i
" Mieszanki o wymiarze D!, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

I Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
“ Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnaweczej do kategorii ruchu KR3+KR6

MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiidedease Metoda Rodzaj asfaltu
B = badania 35/50 [ 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura micknienia L&) PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, R

nie mniej niz .8 PN-EN 22592 240 230
4 Zawartosc skladnikow

rozpuszczalnych, Yo PN-EN 12592 99 99

nie mniej niz m/m
S Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5

przyrost}, m/m

nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po

starzeniu, nie mniej niz - EH-IL 140G ki Y
7 | Temperatura mieknienia o

po starzeniu, nie mniej C PN-EN 1427 52 e

niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosé parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia .

po starzeniu, nie wiecej e EH-EN 1427 8 g

niz
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Temperatura lamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

°C

PN-EN 12593

-5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023
Gatunki asfaltow
. 4 P—_—— modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwoi Meto a Jednos polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 — 60
' wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja i ]
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C = &b 6
temperaturach mieknienia -
eksploatacyjnych
Sila
rozciagania
PN-EN 13589 9 °
(mala - PN-EN 13703 J/em 22 wb°C 3
predkoscé
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciagania w
: PN-EN 13587
° 2
5°C (du’z‘a PN-EN 13703 J/em NPDa 0
predkosé
rozciggania)
Wahadlo
Vialit (meto- PN-EN 13588 J/cm? NPDa 0
da uderzenia)
Stalosc Zmiana masy % 20,5
konsystencji Pozostala PN-EN 1426 o sl
(Odpornosé penetracja & B
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 C <8 3
lub -3 mieknienia
Inne wlasciwosci Terperatura FIS-EN 150 e & 2235 3
zaplonu 2592
Tempetdtird | pyp 19565 °C <-12 6
lamliwosci
Nawrdt
sprezysty w | PN-EN 13398 Y% = 50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPDa 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci | Punkt 5.1.9 € TER !
Stabilnosc
Wymagania magazynowa .
dodatkowe nia. Roznica | AUl 1990 °C <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilnosc
magazynowa PN-EN 13399
nia. Roznica | PN-EN 1426 | 01 ™M NPDs 0
penetracji
Spadek
temperatury PN-EN
g“;‘igi:;ﬁu 12607-1 ¢ TBR® i
wg PN-EN PN-EN 1427
12607




-11lub -3
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg 2 50 4
PN-EN
12607-1 lub
-3

Nawrot
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg NPDa 0
PN-EN
12607-1 lub
-3

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN
12607-1 %o
PN-EN 13398

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia % 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca sie¢ bezposrednie zuZycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czesé 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica 2.3,

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi byé réowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe;
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartosé¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co
najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (fj. zlaczy podituznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych
Grubosc¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowacd
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.



Emulsje asfaltowsg mozna skiladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 516
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
|mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3.0 7,0 3,0 7,0
Zawartosc
lepiszcza, Bmina,6 Bmin4,4 Bmina,s Bmina,2
minimum’)

) Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy

2,650
pomnozyé przez wspolezynnik @ wedhug rownania: & = ,
24

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]]
Wiasciwosc AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm)| od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum”
Bmin3,0 Bmin3,0

I Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc¢ nalezy

2,650
pomnozyé przez wspolezynnik & wedlug réownania: o=
Ad




wigzacej

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Winssiwose | 2AEeszezpni | Metatadwnitmk ACLIW AC16W
a wg PN-EN badania
13108-20
Zawartosc C.1.2,ubija Vi Ve
wolnych nie, 2x50 PN-EN 12697-8, mea,o mes,o
przestrzeni uderzen p. 4 e naaey
Wolne i,
przestr?enie gi.el,.Q,u;:j;O PN-EN 12697-8, VFBnminss VFBhminso
Ivypelmone uderzer p. 5 VFBminso VFBminso
episzczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni w | nie, 2x50 PN-EN 12697-8, VMAnminie VMAminie
mieszance uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé C.1.1,ubija przechowywanie w
na dzialanie | nie, 2x25 40°C z jednym ITSRs0 ITSRs0o
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosé zageszezaniad | wetoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20
\Z‘riﬁaréﬁsc C.1.3,ubijani, Vinina,0 Vimina,0
¥ 5 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
przestrzeni
B €.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSaro WTSko,
Odpornosé na 1 . B w powietrzu, PN-EN | 3
deformacje trwale ga %wame, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars PRD3
el 000 cykli 0 A
PN-EN 12697-12,
Odpornosc na @ lnbianl | PrEECHOWYMATIC SANT 2
dsictanie wody | 2x25 aderzen jednym cyklem ITSso | ITSRso
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosé ZABCSZCZANIA | \1o(oda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc C.1.3,ubijani Vo Vi
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 - S
2 5 Vmax?,D Vrnax?,D
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na x(:r;allfu?a’mie B w powietrzu, PN-EN IWTSMRO’ WT’?A[RO’
deformacje trwate Pss-Piod 13108-2gb(])3.cly.1?1,i60 c, 10 PRDawso | PRDarso
PN-EN 12697-12,
iy C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C z
Gapernescyn e, 2x25 jednym cyklem ITSRso | ITSRso
dziatanie wody ] e
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

i

i

i



Tablica 10. Wymagane

wlasciwosci

mieszanki

mineralno-asfaltowej

do warstwy wiazacej

wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

i

Warunki
Wiasciwosé ZABCSZCZAMIA | proyoda | warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20
ii;x;ar;ﬁsc C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vimin3,0
Y % 2x75 uderzen PN-EN 12697k8! P- 4 Vmax?,O Vimax7,0
przestrzeni
Odpornosé na | C.1.20, PIFEN 12097 24, metoda. | ppe . | yupsim,
deformacje watowanie B ¥ pomietrau, FIGEN 3 3
oo Pos-P1oo 13108-20, D.1 .6,.6000, 10 PRDamso | PRDas.o
000 cykli
PN-EN 12697-12,
- s s howywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, ettt
dzialanie wody 2x25 uderzen jednym f:yk_lem t15Rap HBRs
zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnosé v(sr'a]ifv&mie EN-EN 12627-26, 4FB-FER, Smi S
s ’ temp.10°C, czestosé 10Hz | Smn9000 | Sming0o0
Pog-P1oo
Odpornosé na C.1.20
zmeczenie, wélé)we,m'e PN-EN 12697-26, 4PB-PR, - e
kate-goria nie s temp.10°C, czestosé 10Hz s s
= F Pos-Pioo
nizsza niz
Tablica 11.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)
Warunki
Wiasciwosé Zageszczaniad | wratoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20
el C.1.3ubjjanie, Vind6 | Vinine
Y . 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax7,0 Vinax7,0
przestrzeni
.. PN-EN 12697-22, metoda
dosfz?;];jg ng g.allf\:f)a;nie B w powietrzu, PN-EN | WTSaro, WTShiro,
S ] PPt ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | . i
987100 000 cykli PRDairs,0 | PRDar3 0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przeciczi\:ly\;vnaziil\:rimc S I ISR
dziatanie wody 2x25 uderzen J ym €y 80 80
zamrazania,
badanie w 15°C
. €.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé walowanie, . S Smin11000 | Smin11000
temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Pos-P1oo
Odpornosé na C.1.20
zmeczenie, kate- i PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
¥ : = walowanie, p: P £6-115 £6-115
goria nie nizsza temp.10°C, czestos¢ 10Hz
niz Pos-P1oo

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej



podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 12. NajwyZsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[*Cl

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnosé¢ podloza
pod warstwe wiazaca
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdéwnoscl sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw.

Nieréownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci InZyniera préby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.



Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy

warstwami i ich wspoélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno byé¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/m?2, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowans polimerem,

—  ilos¢é emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.

scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyc z

ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5h przed ukladaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartosc

Typ 1 wymiar grubosé Wskaznik wolnych

mieszanki warstwy zagcsoz/czenia przestrzeni w

technologicznej %] warstwie

[em] [%etv/v)]

AC11W, KR1+KR2 El 4,0 +10,0 =98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 E 5,0+ 10,0 =98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 B 5,0+ 10,0 =298 4,0+ 7,0
AC22P, KR3+KR6 E) 7,0 + 10,0 = 98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 F 5,0+10,0 298 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 FI 7,0 + 10,0 298 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 F) 5,0 +10,0 =298 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 Fl 7,0 + 10,0 = 98 4,0+7,0

E) projektowanie empiryczne,
)l projektowanie funkcjonalne



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w
osii przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako&¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i

materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)

spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako§é materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa al, b)
1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa




2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

2.4 Gruboéé lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m?2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
nzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie mozZe byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

WilasSciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Warstwa asfaltowa

Grubosé warstwy oraz ilo§é materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

(%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niz 6000m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10

powierzchnia wieksza niz 1000 m?2 lub




A

2. — maly odcinek budowy 15

78

15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
o wiecej niz 2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

Roéwnosc podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty
i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$é¢ poprzeczna jest okresSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos§é warstwy, mierzona 10 razy na lkm kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ Scm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalna tolerancja *1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy 2z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

~ przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sag potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

MATERIALY

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

Wryglad zewnetrznv

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

Tolerancie wvrniamwe WYTI0SZ4.!

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasiakliwosc

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej
niz 5%.

Odpornosé na dzialanie mrozu

Odpornosé¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

Odpornos$c¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

—~ probka nie wykazuje peknieé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okredlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wiecej
niz 4mm.

WYKONANIE ROBOT

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3mm. Kostke
nalezy ukiadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslonag z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.



Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta wynikoéw biezacych badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowsa i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne

Nierownosci podhluine nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 0,8cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm.

Szerokosé nawierzchni

Szeroko§é nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = Scm.

Gruboséé podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0cm.
Czestotliwosé pomiaréw

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.



ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
wykonanie lawy pod krawezniki.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m?2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.






D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:

zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,
sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach.

WYKONANIE ROBOT

Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obniZony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10cm) 1 kompost
(ok. 2 do 3cm),

przy zakladaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byé rozécielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabig,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw.  lysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.



PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

—  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagesSci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
rowna z powierzchnia pobocza lub byé¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
—  odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegblowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku,

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.






D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

Jednorodno§¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie
majg wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podiuzne,
koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.

Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania, powinny byé dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Wvkonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje
sie kozuch.

Farbe nalezy nakladaé¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llo§é farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy,

Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilogé



materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W  przypadku mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jako§¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usunaé¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowacé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umyé
woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w iloSci przez niego podanej.

Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalosé wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni,

Wvykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoitej nalezy stosowaé materialy latwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupeknié
punktowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane 2z materialow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwa $cieralna nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy

wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego

oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwalosc oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwala

farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez InZyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania wykonania oznakowania poziomego

Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okres§la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 314
latach dla materialéw o trwalosci dhuzszej niz 1 rok.



Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

Trwalosé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006.

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac

nastepujacym warunkom:

— szerokoscé linii moze réznic sie od wymaganej o = 5 mm,

— diugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wicksza co najwyzej o
150mm,

— dla linii przerywanych, dlugo§é¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50mm diugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchylki od
wymaganego wzoru niz + 50mm dla wymiaru dlugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokladnie usunac zbedne stare oznakowanie.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

ODBIOR ROBOT

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,



przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



